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1. ALLMANT

NAB Konsult har av Luled kommun erh&11it i uppdrag att upprdtta
arbetsplan for Bodenvdgen. I detta uppdrag har ingdtt att utfora
geoteknisk understkning for vigforetaget enligt de direktiv kom-
munen givit i samband med bestd1lning av arbetet.

Till detta utldtande hor foljande:

BILAGOR OCH RITNINGAR

Bilaga 1-26 Jordartsprotokoll, vdg km 0/000-3/960
Bilaga 27-36 Siktdiagram, vdg km 0/000-3/960

Bilaga 37 Jordartsprotokoll, gdngbro km 0/687.5-1/720
Bilaga 38-42 Siktdiagram, gé&ngbro km 0/687.5-1/720
Ritning A:12:01-07 Borrplan, km 0/000-3/960, skala 1:1000
Ritning A:12:08 Borrplan, géngbro km 0/687.5, skala 1:100
Ritning A:12:09 Borrplan, géngbro km 1/720, skala 1:100

Ritning A:12:10-16 Langdprofil, km 0/000-3/960, L=1:1000, H=1:100
Ritning A:12:17-20 Tvarsektioner, km 0/060-0/720, skala 1:100
Ritning A:12:21-29 Tvdarsektioner, km 2/340-3/900, skala 1:100
Ritning A:12:30 Sektion, géngbro km 0/315 och 1/085, skala 1:100



UNDERSOUKNINGAR

Vart fdltarbete har bestdtt i viktsondering langs befintlig vig
pa var 60:e meter fran km 0/060 - 0/720 och km 2/340 - 3/960.
Viktsondering har utforts som tvdrsektionering pd hodger sida om
befintlig vdg i Tdge for planerad breddning av Bodenvdgen. Vikt-
sondering har utforts ddr sedimentjordar forekommer.

I brolédge, km 0/687.5 och 1/720, har viktsondering utforts i ldge
20,0 m resp 26,0 m vanster centrumlinje for respektive bro. Prov-
tagning i broldgena har utforts med grivmaskin ti1l planerad ur-
bottningsnivd pd avstdndet hdger 13,0 m fran centrumlinjen.

Understkning har dven utforts for tidigare planerade broldgen i
km 0/315 och 1/085, vilket redovisas pd ritning A:12:30 tvirsekt.

Provtagning for vdgen i Ovrigt har utférts med gravmaskin frén
km 0/000 - 3/960. Provtagning har i princip utfdrts pad var 120:e
meter pa hoger sida om befintlig vdgkropp. Provtagning redovisas
pa ritningdr A:12:10-16 langdprofiler.

GRUNDFORHALLANDEN

Fran km 0/000 - 0/110 finns fast lagrad mordn direkt under ett
tunt torvskikt.

Fran km 0/110 - 1/020 Gverlagras mordnen av sediment till Gver-
vdgande del bestdende av silt eller lerig silt. Frén km 0/280 -
0/540 har skikt av sulfidhaltig, lerig silt p&triffats p& djupet
0,5-2,7 m under mark. P& denna stricka har dven patrdffats tunna
utsvallade sand- eller gruslinser. Fran km 0/320 - 0/420 har fyll-
ning av silt och mordn utforts fran tidigare befintlig markyta.
Fréan km 0/180 - 0/480 passerar vidgen sdder om Mjolkuddstjarnen.
Avsténdet fran sldntfot av planerad vdg till vattenytan ar ca

0-20 m.



Fran km 1/020 - 2/520 finns fast lagrad friktionsjord bestiende
av mordn eller sand dverlagrande mordnen direkt under ytskiktet.

Frén km 2/520 - 3/960 finns 16st - fast lagrade sediment av sand,
silt eller lerig silt. P& strdcka 2/580 - 2/820 har sulfidhaltig,
lerig silt patrdffats.

Redovisade fria vattenytor i mark har uppmdtts i samband med prov-
gropsgrdavningen.

FORESLAGNA ATGARDER

Vag km 0/000 - 0/180

Inga speciella &tgdrder erfordras.

vag km 0/180 - _0/540
Planerad vdgkropp har hdr en bankhdjd pd ca 0,3-1,6 m Over befint-
1ig markyta. StOrsta bankhojd 1,6 m finns i sektion 0/480.

Jorden pa denna strdcka best&r av halvfast Tagrad silt av torr-
skorpetyp ndrmast markytan, med undantag av omrddet invid borrpkt
hoger 12, sektion 0/420, ddr dven ytskiktet &r 16st lagrad. Under
torrskorpan finns 10st lagrad sulfidhaltig, lerig silt. Den leriga
silten har en miktighet p& ca 0,3-0,8 m.

Bankfyllningen bedoms kunna ge upphov till smidrre sdttningar, som
dock med hdnsyn ti11 skiktets tjocklek bor utbildas forndllandevis
snabbt, troligen i takt med utfyllnaden. Risk for skred bedoms ej
foreligga med hdnsyn till att den 16sa sulfidhaltiga silten har
ndrmast horisontell lagring.

I samband med upprdttande av bygghand]ingar bor dock ostord prov-
tagning utfdras for att fa sdkrare underlag for beddmning av sdtt-
ningsforlopp och skjuvhdllfasthet i jorden.



Frdn km 0/540 - 0/780 Tligger vidgen i bank med en stdrsta bankhojd
pad ca 1,8 m i sektion 0/660.

P& strdckan 0/540 - 0/720 Gverlagras mordnen av silt. Smirre sitt-
ningar kan hdr uppst&. Dessa bor dock utbildas i takt med pbankfyl1-
ningens utforande.

Pd strdcka 0/720 - 1/020 Gverlagras mordnen av silt och sand. Inga
speciella atgdrder erfordras hir.

Vag km_1/020 -_2/520
Jorden bestdr av fast friktionsmaterial. Inga speciella adtgdrder
erfordras.

Vég km 2/520 -_3/960
Fréan km 2/580 - 2/820 finns fast lagrad sulfidhaltig, lerig silt.
Vdgen Tigger pd denna strdcka i bank med en storsta bankhdjd pa
ca 1,5 m dver befintlig markyta.

Smdrre sdttningar i den 10sa silten kan hdr uppsti. D3 den sulfid-
haltiga silten har liten mdktighet, bdr merparten av sdattningen
utspelas i samband med bankfyllningen.

P& resterande delstrdckor behOver inga sirskilda &tgarder vidtas.

Gangbro km _0/687,5

Jorden bestdr av sandig silt vilande p& mordn. P& terrasshotten
for urbottning bestdr jorden av siltig, sandig moran under hela
bron.

Ingetkgrundvatten i mark har patrdffats i samband med provgrops-
gravningen.



Grundldggning

Bron avses utforas som prefabricerad géngbro grundlagd pd delad
bottenplatta.

Grundldggning foreslds utforas p& packad grusfyllning efter ur-
bottning till frostfri nivd, d v s djupet 2,2 m under fdrdig yta.
Med planerad hojd pad gdngvdgen innebdr detta en urbottningsniva
pd ca +2,5 m. Schaktbotten redovisas p& ritning NAB 190 78 419
A:12:08.

Bottenbredd for urbottning och utspetsning mot gangvdgen i brons
Tdngdriktning utfores enligt ritning NAB 190 78 419 A:12:08.

Schakt i sévdl silt som mordn beddms kunna utfdras i slantlutning
som redovisas pad ritning NAB 190 78 419 A:12:08 med bibehallen
sldntstabilitet.

Fyllning

Fran terrassbotten utfores sedan fyllning med grus. Gruset far ej

innehd1la hogre finkornshalt dn 10 %. Gruset skall utbredas lager-
vis och packas p& sdtt som anges i BYA kap 343:73. Packningen skall
kontrolleras lagervis genom best&mning av fyllningens torrdensitet.

Tillatna pdkdnningar bestammes enligt Bronormerna TB 102 kap 03.221,
03.224 och 03.225. Bdrighetskoefficienten p& den packade fyllningen
skall hdr antas till k = 6. P4 mordnen skall bérighetskoefficienten.
antas till k = 10.

Aterfyllning mot bron utfdres med friktionsmaterial i tjdlfarlig-
hetsgrupp I enligt anvisningar i BYA kap 343:425.



Géangbro km 1/720

Jorden bestdr av sandig silt vilande p& mordn. I provgrop 3 har
en fyllning padtrdffats ndarmast markytan.

P& terrassbotten for urbottning best&r jorden av siltig, sandig
moran under hela bron.

Inget grundvatten i mark har pdtrdffats i samband med provgrops-
gravningen.

Grundldggning

Bron avses utforas som prefabricerad gdngbro grundlagd p& delad
bottenplatta.

Grundldggning foreslds utforas pa packad grustylining efter ur-
bottning til1 frostfri nivd, d v s djupet 2,2 m under fardig yta.
Med planerad hdjd pd gangvdgen innebidr detta en urbottningsniva
pd ca +2,5 m. Schaktbotten redovisas pa ritning NAB 190 78 419
A:12:09.

Bottenbredd for urbottning och utspetsning mot géngvigen i brons
langdriktning utfores enligt ritning NAB 190 78 419 A:12:09.

Schakt i sdvdl silt som mordn beddms kunna utforas i slantlutning
som redovisas p& ritning NAB 190 78 419 A:12:09 med bibehillen
slantstabilitet.

Fyllning

Frén terrassbotten utfdres sedan fyllning med grus. Gruset far ej

innehd11a hogre finkornshalt #n 10 %. Gruset skall utbredas lager-
vis och packas pd sdtt som anges i BYA kap 343:73. Packningen skall
kontrolleras lagervis genom bestdmning av fyllningens torrdensitet.



Tilldtna pdkdnningar bestdmmes enligt Bronormerna TB 102 kap 03.221,
03.224 och 03.225. Birighetskoefficienten pad den packade fyilningen
skall har antas till k = 6. P& morinen skall barighetskoefficienten
antas till k = 10.

Aterfyllning mot bron utfores med friktionsmaterial 1 tjalfarlig-
hetsgrupp I enligt anvisningar i BYA kap 343:425.

Luled 1979-02-05
NAB Konsult
Geotekniska sektionen

égﬂ/]/[/{y M’}‘Wvﬂj

Sture Carlsson
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ALLMANT
2. KOMPLETTERANDE UNDERSUKNINGAR
3. GRUNDFGRHALLANDEN

4. FURESLAGNA ATGARDER

1. ALLMANT

NAB Konsult har tidigare pd uppdrag av Luled kommun upprédttat arbets-
plan for Bodenvdgen, delen Haparandavigen - Notvikens trafikplats.

I arbetsplanen har ingétt att utfora geotekniska undersckningar for
vigforetaget. Arbetsplanen ir daterad 1979-02-05.

Under varen 1979 har vi erhd11it i uppdrag att upprdtta bygghandlingar
for vagforetaget och att utfora erforderliga kompletterande geotekniska
undersdkningar.




Utforda kompletterande undersdkningar dr redovisade i foljande:

BILAGOR OCH RITNINGAR

Bilaga 36A
Bilaga 43-

Bilaga 53

Ritning
Ritning
Ritning
Ritning

= = = >

Ritning
Ritning A:
Ritning

Ritning
Ritning

= > > >

Ritning

52

:12:01-02
:12:05-06
:12:08
:12:09
:12:10

12:14

:12:18
:12:19
:12:22
:12:23

Siktdiagram, vdg km 0/300 v. 34
Laboratorieanalyser pd ostdrd provtagning,

km 0/360 och 2/302, Hogskolan i Luled.
Redovisning av vingborrning, Hogskolan i Luled

Borrplan km 0/000-1/000, skala 1:1000 rev 79-05-15
Borrplan km 2/200-3/400, skala 1:1000 " "
Borrplan gdngbro km 0/687.5, skala 1:100 " .
Borrplan géngbro km 1/720, skala 1:100 ! "
Langdprofil km 0/000-0/600, skala 1:1000, " i
1:100

Langdprofil km 2/400-3/000, skala 1:1000, " "
1:100

Tvdarsektion km 0/240-0/360, skala 1:100 " "
Tvarsektion km 0/420-0/540, skala 1:100 " !
Tvarsektion km 2/520-2/641, skala 1:100 " .
Tvarsektion km 2/702-2/820, skala 1:100 " !

2. KOMPLETTERANDE UNDERSUKNINGAR

Kompletterande fdltarbete har bestdtt i upptagning av ostorda prover
med kolvborr § 50 St II i km 0/360, hoger 20 och km 2/702, hdger 6,6
meter. Upptagning av ostdrda prover har skett pa en‘hivé i km 0/360
och tvd nivéer i km 2/702.

Upptagna prover har analyserats p& Luled Hogskola, avdelningen for

geoteknik. Fore kompressionsforsok i Odometer har hela provet rontgen-

fotograferats for att pd detta sdtt erhd1la ett representativt genom-

snittsprov for jordsektionen. Kompressionsforsdken i Odometer &r regi-

strerade genom automatisk plottning/tidsenhet for varje laststeg.



I syfte att undersdka odranerad skjuvhdlifasthet i jorden har vi ut-
over ostord provtagning med kolvborr utfort vingborrning i km 0/240,
0/300, 0/360 och 0/420. P& denna stricka liggér planerad vag intill
Mjolkuddstjdrnen.

Vingborrning har ocksd utforts i km 0/300 och 0/360 pd vigens vinstra
sida ddr uppfylinad med en hojd p& maximalt ca 3,0 meter planeras.

Vidare har vingborrning utforts i km 2/641 och 2/702 dir vigen ligger
i ca 1-1,5 meter hog bank och undergrunden bestdr av 16st lagrad lerig
sulfidjord resp sulfidhaltig, siltig lera.

Grundvattennivdn i mark har uppmatts i nedférda grundvattenrdr i bro-
lagen km 0/687,5 och km 1/720.

3. GRUNDFORHALLANDEN

Fran km 0/240 - 0/540 bestdr den naturligt lagrade jorden av 16sa sedi-
ment med en maktighet pd ca 1,5-2,0 meter. Den 19sa jorden underlagras
av fast lagrade sediment som i sin tur vilar p& mordn.

Den 10sa jorden ndrmast markytan utgors av oxiderad silt med inslag av’
finsand. Skiktet har karaktdren av torrskorpa med en tjocklek p& ca
0,8-1,2 meter. Resultat frén vingborrningen visar att torrskorpan nor-
malt har en odrdnerad skjuvh&llfasthet pd ca 30-40 kPa, med undantag
for km 0/360 ddr torrskorpan inte &r utbildad.

Under torrskorpan finns 10st lagrad sulfidhaltig, siltig lera resp
Terig silt. Tjockleken p& detta skikt dr ca 0,5 meter. Odrinerad
skjuvhdl1fasthet dr 14g i detta skikt och utférda undersokningar
visar resultat varierande mellan 7 kPa som 1dgst vid konforsok till
ca 11-12 kPa vid vingborr. '



Utvdrdering av kolvborrprov i km 0/360 visar att den sulfidhaltiga
leran dr svagt overkonsoliderad. Sensitiviteten varierar mellan ca
7-15 kPa i normalfallet, utvérderat genom vingborr. I sektion 0/300
har dock sensiviteten utvarderats till ca 35 p& djupet 1,1 meter

under markytan.
""""" P& vdgens hogra sida, km 0/240-0/420, under blivande vagkropp har
stodbanksfylining tidigare utforts. Fyllning har skett med siltig
mordn som utlagts direkt p& mark utan vegetationsavtagning.

Den naturligt lagrade jorden under planerad uppfylinad, km 0/200 -
0/410, bestédr av ha1vfast'1agrad silt och sand av torrskorpetyp till
ett djup av ca 1-1,3 meter under markytan. Under torrskorpan finns
16st lagrad sulfidhaltig silt eller lera med en tjocklek pd ca 0,5-
1,0 meter. I sektion 0/300 vdnster 34 har torv p&triffats under den
1osa leran.

Utvardering av vingborrning visar att torrskorpan har en odrinerad
skjuvhd11fasthet pd ca 30-40 kPa. Motsvarande virden for leran ar
ca 12 kPa.

Jorden pé denna strdcka bestdr av halvfast lagrad silt eller lerig
silt narmast markytan. Tjockleken pd detta skikt #r ca 1,0-1,5 meter.

Under torrskorpan finns 10st lagrad lerig sulfidjord som Gvergar i
mycket 10s siltig, sulfidhaltig lera. Tjockleken p& detta skikt varie-
rar over strdackan och dr som storst 1,8 meter i sektion 2/702. Odrine-
rad skjuvhdllfasthet enligt utvdrdering frén vingborr &r ca 40-50 kPa
i torrskorpan och ca 15 kPa i skiktet strax under torrskorpan.



P& storre djup dr skjuvhdllfastheten nigot ldgre och varierar har
mellan ca 10-12 kPa. Utvdrdering av kolvborrprov visar att den leriga
sulfidjorden dr svagt overkonsoliderad medan underliggande sulfidhal-
tig lera dr normalkonsoliderad. Sensiviteten varierar mellan ca 10-20
enligt vingborr.

Jorden bestdr av en sandig silt vilande pd mordn. P8 terrassbotten for
urbottning bestdr jorden av siltig, sandig moran under hela bron.

Fritt vatten i mark har uppmitts ti11 nivder varierande mellan +4,5 -
+5,2 meter.,

Grundvattenror ar nedforda till botten av tidigare utford provgrop.
Uppmatta grundvattennivder kan dirfor till en del vara padverkade av
yt- och smaltvatten.

Jorden utgdres av sandig silt vilande p&§ mordn. I provgrop 3 har en
tunn fyllning pétrdffats narmast markytan.

P& terrassbotten for urbottning bestdr jorden av siltig, sandig morin
under hela bron.

Fritt vatten i mark har uppmitts till nivier varierande mellan +4,1 -
+5,05 meter.

Grundvattenrdr dr nedforda till botten av tidigare utford provgrop.
Uppmatta grundvattennivder kan dirfor till en del vara pédverkade av
yt- och smaltvatten.,



4. FORESLAGNA ATGARDER

Betr grundlaggning och fyllning gdller tidigare geotekniskt utlatande
daterat 1979-02-05 med foljande tillagg:

Planerad urbottningsnivd for bro i km 0/687,5 ligger ca 2,5-3,0 meter
under uppmdtt fri vattenyta i mark. Motsvarande djup for bro i km
1/720 &@r ca 1,0 meter. D& mordnen #r forhallandevis finkornig skall
grundvattennivdn i mark avsinkas under urbottningsnivdn fore schakt-
arbeten under grundvattenytan p&borjas.

Avsdnkning av grundvattenytan foreslés ske genom pumpning frdn pump-
gropar som placeras i anslutning till vardera broinde. Pumpgropar kan
utforas av betongringar @ 1,0 meter, som nedgrives till ett djup av
ca 1 meter under planerad urbottningsnivé. Brunnsbottnar utféres som
omvant filter bestdende av 0,2 meter sandigt grus i botten och darpé
0,2 meter makadam 8-16 mm.

Kontroll av grundvattennivdn i mark skall utfbéras innan schakt pabor-
Jas. Grundvattennivan foreslds kontrolleras i nedftrda grundvattenror,
dels i brons centrum och dels i vardera snde av bron. Grundvattenrér
skall nedforas med spets minst 1,0 meter under urbottningsnivan.

Under forutsdttning att schakt utfores i torrhet pd ovan angivet satt,
bedomer vi att schaktslanter &r stabila i slantlutningen 2:1.

Under forutsattning att den packade grusfyllningen utformas, utfors
och kontrolleras enligt BYA 1976 kap 343:73, kan barighetskoefficienten
k vdljas = 9 och grundtrycket maximeras ti11 400 kPa.



Stabilitet

Vagkroppens stabilitet mot skred i underliggande 16sa sediment har
overslagsmassigt berdknats enligt c-analys. Vid berdkningen har upp-
matt odrdnerad skjuvhdllfasthet vid vingborrning reducerats med fak-
torn 0,7 med hansyn till jordens organiska inneh&ll.

Sdkerheten mot skred varierar pd strdckan beroende pd skillnader i
fyllnadshojd for vdgkroppen och tjocklek pd torrskorpan narmast
markytan.

Utforda berdkningar vid sektion 0/360 ger sikerhetsfaktorn FC~11,15
vid full trafiklast ink1 dynamiskt tillskott. Med enbart last fran
vagkroppen dr FCnJ],6,

Enligt vdr beddmning mdste ddarfor dtgirder vidtas for att sikerstdlla
vagkroppens stabilitet mot skred. Detta kan &stadkommas med ndgot av

foljande alternativ:

Alt 1

Fran km 0/200-0/420 utfores stodfylining pd vdgens hogra sida till en
bredd av ca 5,0 meter fran slantfot. Fyllningen, som utldgges direkt

pd befintlig mark, skall bestd av morin och fyllning utfores till nivan
min +3,5 meter.

Genom fyllningen, som i forsta hand tjdnar som arbetsunderlag for maski-
ner, gravs ett dike till underliggande fast lagrad silt, vilket innebar
en urbottningsnivd pd ca +1,0 - +1,5 meter. Diket skall ges en botten-
bredd pd ca 3,0 meter och &terfyllning skall ske med block, sten och/
eller grovt friktionsmaterial som sandig - grusig morin.

Schakt och &terfyllning méste utforas i direkt anslutning med hansyn
till rddande grundforh&1landen. Utformning av stédfy]]ning9 se ritning
A12:18-19. I forsta hand rekommenderas detta utforande.



Alt 2
Fran km 0/200-0/420 utfores stddbanksfyllning pé'végens hogra sida
till en bredd_av minst 10 meter rdknat fran sléntfot av vagen.

Fyllning kan utlaggas direkt pd befintlig mark och ges en tjocklek

pa minst 1,2 meter rdknat fran befintlig markyta. Fyllning foresl3s
utforas med mordnmassor vid traktorutbredning. Slint mot MjoTkudds-
tjarn utfores med erosionsskydd bestdende av 30 cm valgraderat grus.

Sattningar

Sdttning i underliggande 16sa jordlager, orsakad av last fran planerad
vagkropp, bedoms bli ca 3-4 cm/meter sulfidlera resp sulfidhaltig silt.
Med tillskott av trafiklast inkl dynamiskt tillskott erhdlles berik-
ningsmdssigt en total primdrsdttning pd ca 10-12 cm i km 0/360.

Sdttningsforloppet efter full last p&forts kan forvintas ske forhill-
andevis snabbt och ca 90 % av sdttningen bor utbildas efter ca 1 &r.

For att sdttningarna skall utbildas snabbare foreslir vi att Gverlast
utfores pd strackan 0/180-0/540. Overlasten foresl&s utldggas fran
terrassplanet och bestd av material som fyller kravet pi forstarknings-
grus enligt BYA. Fyllning skall utforas upp till profilplanet i km
0/180 och 0/540. P& strackan emellan gdrs uppfyllning till 1,0 meter
over profilplanet frén km 0/240-0/420.

Liggtiden pa Overlasten bor vara s& 1ang som mojligt och ej understiga
3 mdnader. P& denna tid beddms ca 50-60 % av primarsdttningen att ut-
bildas.

Efter utlaggning av Overlast bor sdttningen kontrolleras genom avvag-
ning av nedforda markpeglar.

Innan Overlast p&fores skall dtgirder for vagkroppens stabilitet vara
utforda.



7

Lage och sektioner for planerad uppfyllnad framgdr av ritningar
A:10:01 och A:12:18-19.

Planerad uppfylinad f&r en stérsta fyT]nadshbjd pé& ca 3,0 meter i

km 0/360. Utvardering av odridnerad skjuvhallfasthet vig vingborrning
visar att fyliningen kan utforas pg planerat sdtt utan risk for grund-
brott.

Sdkerhetsfaktorn FC mot skred i underliggande 10st lagrad jord ir ca
1,3 rdknat pad ldgst uppmdtta varde pd odrinerad skjuvhd11fasthet.

Stabilitet

Vagkroppens stabilitet mot skred i underliggande 10sa sediment har
Overslagsmdssigt berdknats enligt c-analys. Uppmdtt odrédnerad skjuv-
hd11fasthet vid vingborrning har genomgiende reducerats med faktorn
0,7.

Utforda berdkningar vid sektion 2/702, dir de 16sa sedimenten har sin
storsta mdktighet, ger sdkerhetsfaktorn FCFV1,2 vid full trafiklast
ink1 dynamiskt tillskott. Med enbart last fran vagkroppen dr Fc"‘],7.

Atgdrder mdste sdledes vidtas for att sikerstilla vagkroppens stabili-
tet mot skred.

Vi foresldr att detta sker genom utlidggning av stodbank pd vdgens hiogra
sida. Stodbanken skall ges en bredd av min 10,0 meter riknat frén sldnt-
fot och utfylining skall ske kilformat med en hojd invid vdg pd minst

1,2 meter. Stodbanken skall utldggas i full hdjd och bredd fran km 2/580

- 2/760. P& strdackan 2/520-2/580 och 2/760—2/820 kan stodbanken successivt
minskas till bredden 5,0 meter och hdjden 0,5 meter, se ritningar A:12:22
-23. o




- 10 -

Sdttningar

Sattning i underliggande 19sa sediment, orsakad av last frén végkroppen,
bedoms bli ca 7-8 cm/meter sulfidhaltig silt. Sattningen har i km 2/700
berdknats uppgd till ca 13 cm av last fran vagkroppen och totalt til1

ca 30 cm vid full trafiklast inkl dynamiskt tillskott.

I normalfallet bedoms 90 % konsolideringsgrad uppnds p8 ca 1 &r efter
det att full last paforts. I km 2/700 kommer dock motsvarande konsolide-
ringsgrad att ta vdsentligt ldngre tid, ca 3-4 ar, beroende pa att den
10sa jorden har har stdrre maktighet.

For att paskynda sdttningsforloppet rekommenderar vi att Overlast utfores

pd strackan. Overlasten foreslas utldggas frén terrassplanet och bests av
material som‘fy]1er kraven pd forstdrkningsgrus enligt BYA. Fylining skall
utforas upp till profilplanet i km 2/520 och 2/820. I km 2/580 skall dver-
last utforas till hojden 1,0 meter Gver profilplanet och meilan km 2/640

- 2/760 till hojden 1,5 meter Gver profilplanet. Mellan angivna sektioner
gores erforderlig utspetsning, se ritning A:12:14,

Tjockleken pd den 16sa sulfidhaltiga leran varierar itjocklek p& strackan,
vilket innebédr skillnader i hur snabbt sdttningen kommer att utbildas inom
olika delstrédckor,

Vi bedomer att dverlasten bor ha en liggtid pd minst 4 manader i normal-
fallet for att 50-60 % av primarsattningen skall hinna utbildas. Detta
ger en kvarstdende sdttning berdkningsmidssigt pd ca 5 cm, vilket bor
kunna tolereras.

I km 2/700 blir konsolideringsgraden, orsakad av Overlasten, endast ca
30 % under denna tid. For att motverka sdttningar i framtiden, rekommen-
derar vi att Gverlast hdr kombineras med vertikaldriner i plast alterna-
tivt utfores dranering med sanddriner.

Efter utldggning av dverlast bor sattningén kontrolleras genom avvagning
av nedforda markpeglar,



: - 11 -

Innan dverlast pafores skall stodbanken pa vdgens hogra sida vara
~utford for att inte vagkroppens stabilitet skall dventyras.

Luled 1979-05-15
NAB Konsult
Geotekniska sektionen

ture Carlsson
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BILAGA 43

“vid tOr geoteknik
T..rs G. Eriksson 10420

Resultat fran utfdérda laboratorieanalyser
fran Bodenvidgen, sektion 0/360 och 2/702.

Réntgengenomlysning,rutinprovning,kompressionsférsék
samt. bestdmning av glddgningsfdrilust har pé& bestdllning
utforts pa material fré&n Bodenvédgen, Lule&. Resultaten

av standardundersdkningen framgadr av bilaga 1.

Jordartsbeteckningarna hinfér sig vad gdller den struktur-

ella uppbyggnaden till bilagan " Strukturtyper i jord".

Jorden bestdr av i sektion 0/360 1.3m en sulfidhaltig
siltig lera med band av siltig lera. Sektion 2/702

2.0m bestdr av en mycketfinbandad lera/lerig sulfidjord
som Overgadr i en grd lera. P& nivan 3.0m best&r jorden

av en mycket 18s ndgot siltig lera med band av sulfidjord.

Glddgningsférlusten varierar mellan ca 4 och 9 %.

Utvardering av forkonsollderlngstryck och &verkonsoliderings-

grad( uttryckt som dc/ 60 resp o' o T G'O ) ger fdljande

varden:
: 3 ) ] [] [] [ — § .
Sektion Prov Dj u my (m) o] c(kPa) o'y (kPa) o c/c o 0'c™ © o(kPa)
0/360 280 1.28 16 10 - 6
2/702 87 1.95 . 37 23 - 14

2/702 126 2.94 23 28 - 0

C,~talen ligger mellan 3.5 10—9m2/s och 10—8m2/s°

"f‘ | ' ﬁ '_:@@%{;Z;;;évxﬂ\m

Lars G. Eriksson

nmuxmwm

Fost ;dress Postad_dress Telefon Telex Postgiro
9i1 87 LULEA 5-951 87 LULEA (920-980 00 80447 LuHS 76 08 15-1
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BILAGA 53

REDOVISNING AV UTFORD VINGBORRNING

Vingborr typ NILCON

Sektion Djup under markytan q%;u St
32p/612
0/240 H 20 0,75 36,4 16,5
) 1,25 17,4 7,0
32D/61%
0/300 H 20 ‘ 1,10 30,2 35,5
B 220/414 1,50 11,2 8,0
0/300 V 34 0,75 41,4 6,2
1,25 24,4 8,1
1,70 12,0 7,0 Torv
- 32Dp/k2u
o 0/360 H 20 0,90 14,0 - Sten
- 22p/620 1,30 11,2 13,2
0/360 V 29,5 1,0 30,2 6,3
- ‘ 1,5 12,3 8,8
3202 F
0/420 H 12 1,10 49,6 6,8
1,50 12,0 8,6
324723
2/641 H 7,2 1,5 40,3 9,0
2,05 15,7 14,3
2,50 10,4 12,2
3,0 10,4 9,5
3,4 11,8 10,7
323 //27
- 2/702 H 6,6 1,5 50,0 10,0
2,0 15,7 18,5
2,5 10,6 9,6
3,0 10,9 12,8

3,3 12,6 7,4



